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Behandlung komplexer Abwasser und Wasserrecycling

Bei der Férderung oder Produktion petrochemi-
scher Produkte fallen Abwasser mit sehr komplexen
Inhaltsstoffen an. Ziel der Abwasserbehandlung ist
oft auch die Riickgewinnung von Wertstoffen, bzw.
eine Wiederverwendung / Recycling des Wassers
selbst bis hin zu ZLD.

Diese Aufgabe ist nicht trivial und ist haufig mit
konventionellen Behandlungstechnologien nicht
wirtschaftlich [6sbar:

» “Produced Water” enthalt u.a. einen hohen
Anteil geléster Feststoffe (TDS) und Schwer-
metalle

» Langkettige Molekile flihren zu einem un
glinstigen BSB/CSB-Verhaltnis und sind
schwer biologisch abbaubar

> Giftige Substanzen wie Phenole, Cyanide,
Aldehyde beeintrachtigen die Mikroorganis-
men, die den biologischen Abbau der Schad
stoffe leisten sollen

» CSB-Spitzen, ,Oil Shocks”, Uberlasten kon
ventionelle biologische Klaranlagen und fiih
ren zu einer Uberschreitung der Ableitgrenz-
werte.

Gleichwohl ist bei CSB-haltigem Abwasser die bio-
logische Behandlung die wirtschaftlich glinstigste
und nachhaltigste. Intelligent kombiniert mit ande-
ren Verfahren, z.B. Membrantechnologien, kénnen
applikationsspezifische Behandlungskonzepte fiir
diese hohen Anspriiche realisiert werden.

WEHRLE hat dies in zahlreichen Applikationen wie
Raffinerien, Gasproduktion, MTBE-Produktion,
Altol-Recycling, Emulsionsauftrennung, Polymer-
produktion etc. unter Beweis gestellt. Die speziell
fur kritische Abwasser entwickelten Hochleistungs-
verfahren zeichnen sich durch ihre Zuverlassigkeit,
die einfache Bedienung und eine herausragende
Wirtschaftlichkeit aus.

Uberblick Prozesstechnologien

BIOMEMBRAT®
Hochleistungs-MBR
schwankungen.

BIOSTREAM®
Schlaufenreaktor

Vielfaltig einsetzbare, robuste und kompakte biologische Behandlungs-
technologie fiir hochbelastete Abwasserstrome mit haufigen Fracht-

Energieoptimierte biologische Behandlung zur Entfrachtung sehr hoch
belasteter Abwasser, auch mit toxischen Inhaltsstoffen, und bei stark

eingeschranktem Platzangebot.

UF/NF/UO
Membrantechnologie

Zur Separation von Wasserinhaltsstoffen, auch zur Wasser-Kreislauf-
schlieBung mit sehr hohen Reinheitsgraden, bis hin zur Demineralisie-

rung von Prozesswasser und Kesselspeisewasser.
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Separation von Ol- und Fettgemischen mit Membrantechnologie

Durch den Einsatz und die Kombination verschiedener
Membranarten und -verschaltungen kénnen gemischte
und emulgierte Phasen mit vergleichsweise geringem
Aufwand getrennt werden. Ob fir Emulsionsaufspal-
tung, Olriickgewinnung u.v.m. —aufgrund der einfachen
und zuverlassigen Betriebsweise halten Membranen
nach wie vor verstarkt Einzug in industrielle Applikatio-
nen.

Zum Beispiel DECAL Espaiia S.A., Palos de Frontera
Huelva / ES - Optimal angepasste Prozesskombination
zur Separation von Ol- & Fettgemischen durch Memb-
rantechnologie in der Abwasserbehandlung. Flotat
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Ablaufspeicher

Durchsatz 200 m3/d Vorlage Flotation Absatzbecken

Zulauf/ CSB | 3.500 mg/|
Ablauf / CSB | 250 mg/I
Leistung >92%

Ablauf

Ultrafiltration |

Konzentrat

Zulauf

A

Leistungssteigerung von konventionellen biologischen Klaranlagen

Bei hoch belasteten Abwassern kann es wirtschaftlicher H
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sein, organische Verbindungen nicht zu separieren, son-
dern zu eliminieren.

Eine besonders wirtschaftliche Methode ist hierbei die
biologische Elimination durch spezialisierte Mikroorga-
nismen mit Hilfe eines Hochleistungs-Membranbioreak-
tors. Diese Technologie lasst sich aufgrund der hohen Ef-
fizienz und der damit verbundenen kompakten Bauform
u.a. in bestehende Gebaude integrieren. Die biologi-
sche Elimination von Schadstoffen reduziert hierbei die
Entsorgungskosten fiir Abwasser erheblich bzw. kann als
Vorstufe flir Wasserrecycling dienen.

Durchsatz | 6.500 m3/d

Zum Beispiel IRPC Public Company Limited, Ra-

yong Province / TH - Raffinerie und petrochemi- Zulauf Ablauf Leistung
sche Produktentwicklung: Modernisierung und CSB 1.200mg/l | <100mg/l |>91%
Leistungssteigerung einerkonventionellenKlaran- NH,-N 50 mg/ <5mg/ >90%
lage durch einen BIOMEMBRAT®-Hochleistungs-

. . . . Ph | 120 | <5 | >95%
MBR bei gleichzeitiger Platzeinsparung. eno mg/ mg/
Luft

Ausgleichsbehalter CPI Flotation Beluftungstank  Ultrafiltration Ablauftank

Zulauf

Uberschuss-
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Kombinierte biologische Abwasserbehandlung mit Wasserruckgewmnung

Die biologische Abwasserbehandlung mit einem WEHRLE-
Hochleistungs-MBR BIOMEMBRAT® ist einfach und kostengtins-
tig erweiterbar zu einer Wasserrecyclinganlage. Gegentiber
konventionellen Klaranlagen reduziert der BIOMEMBRAT®-MBR
die erforderlichen Chemikalienmengen fiir die nachgeschaltete
Membranstufe erheblich und verlangert die Lebensdauer der

Membranen signifikant.

Zum Beispiel DUGAS - Dubai Natural Gas Co.,
Ltd. in Dubai / UAE — Wasserrecycling durch eine

MBR/RO-Kombination von WEHRLE: Wiederver- Durchsatz | 155 m®/d
wendung des behandelten Abwassers mit einem Zulauf Ablauf Leistung

E e < 100 i
BS.B/CS.B{ Verhaltnis im Zylauf von < 10% aIs: de e 2.800mg/l | <50mg/I >08%
mineralisiertes Wasser. Die kompakte Container-
anlage erlaubt eine einfache und schnelle Monta- [ NH;N <50mg/l | <10mg/I 80 %
ge vor Ort!

Bioreaktoren Ultrafiltration

Zulauf

Umkehrosmose
> - Schlamm

Permeatspeicher

Konzentrat

"\, Demin.
) Wasser

Elimination toxischer Substanzen

Eigentlich ein Widerspruch, aber nicht unméglich:
die biologische Behandlung von Abwassern mit
toxischen Inhaltsstoffen — flir WEHRLE eine [6sba-
re Aufgabe. Phenole, Aldehyde, Zyanide usw. sind
Nebenprodukte mehrerer petrochemischer Ver-
fahren und finden sich auch im zu behandelnden

Zum Beispiel Abwasser aus der Gaswasche von
Kokereigas: effektiver und kostenglinstiger bio-
logischer Abbau von toxischen Phenolen und
Zyaniden im Abwasser mit dem BIOSTREAM®-
Schlaufenreaktor.

Abwasser wieder. Fir solche Applikationen hat .
WEHRLE mit dem BIOSTREAM® eine Prozesstech- | Durchsatz | 720 m*/d
nologie zur Verfligung, die mit diesen Substanzen Zulauf Ablauf Leistung
im Abwasser effizient und sicher umgehen kann CSB 3.000mg/l | <165mg/l |>94,5%
unc!' dabei noch du!’ch .eine epergieoptimigrtg Phenol 800 mg/I <0,3mg/! >999%
Beliiftungstechnologie die Betriebskosten mini- P 100 ma/! <0.2ma/l 299%
mal halt. Durch das kompakte Bioreaktor-Design yanide mg £ Mg 2
kommt der BIOSTREAM® auch mit engsten Platz-
verhaltnissen aus.
Druckluft

Puffertank

Denitrifikation

UF1

BIOSTREAM

Zulauf BIOSTREAM

r

UF 2

Ablauf

Uberschuss-
schlamm

Schlammspeicher




Komplettanlagen und Dienstleistungspakete aus einer Hand

Selbstverstandlich kiimmert sich WEHRLE im Auftrags-
fall um die komplette Anlagenkonzeption, inklusive
passender und aufeinander abgestimmter Vorbehand-
lungstechnologien, Berlicksichtigung von Produktions-
ablaufen und -ruhezeiten, ggf. Bestandsanlagen oder
-komponenten und einer modernen, automatisierten
Anlagensteuerung, die auch einfaches Outsourcen des
Anlagenbetriebes ermoglicht.

Begleitend hierzu bieten wir Dienstleistungen rund um
die Konzeptfindung und Machbarkeit von Verfahrens-
technologien bei bestimmten Abwassern oder beste-
henden Anlagen an, etwa die Leistungserweiterung
von Klaranlagen, Labortests oder Pilotierungen direkt
am Prozess, aber auch ergebnisoffene Beratung und
Gegenliberstellung verschiedener Behandlungslésun-
gen zur Auswahl durch den Kunden.

Weitere Informationen zu vergleichbaren Abwasserbehandlungsanlagen stehen in unserem Flyer fiir die
Chemie/Pharma/Cosmetic-Industrie.

Uber die Abwasserbehandlung hinaus konzipiert und baut WEHRLE auch Anlagen zur Gewinnung von
Biogas aus fliissigen und festen Substraten.

WEHRLE Umwelt GmbH

Anlagenengineering und Dienstleistungen aus einer Hand

Seit 1982 setzt die WEHRLE Umwelt
GmbH als Pionier und Technologie-
fuhrer MaBstabe in der Behandlung
komplexer und schwieriger Abwas-
ser. Die breite Palette an verfligba-
ren Prozesstechnologien ermdéglicht
intelligente Prozesskombinationen,
um auf Anforderungen gezielt und
bestmoéglich einzugehen. WEHRLE
berat, plant und baut Anlagen und
liefert entsprechende Dienstleistun-
gen wie Pilotierungen, Effizienzop-
timierung und Nachriistung beste-
hender Anlagen.

Gerade fir Anwendungen in der In-
dustrie sind auch Faktoren jenseits
der eingesetzten Technik wichtig:
zuverldssige Leistung Uber mogli-
che Mengen- und Frachtschwan-
kungen des Industrieabwassers
(z.B. durch CSB-Spitzen oder Pro-
duktionsumstellungen) und durch
alle klimatischen Verhaltnisse, so-
wie modularer Aufbau fir zukunfti-
ge Erweiterungen der Produktion
und einfachste Bedienung um ein
leichtes Outsourcen des Anlagen-
betriebs zu ermoéglichen. Die stabil
hohe Ablaufqualitdat der WEHRLE-
Anlagen erlaubt einfache, optionale

Erweiterungen, z.B. um das behan-
delte Wasser fiir eine Wiederver-
wendung / Recycling aufzubereiten
und damit Kosten flr Frischwasser
einzusparen.

Dabei ist WEHRLE der eigenen Un-
ternehmenshistorie verpflichtet. Als
familiengefiihrtes Unternehmen ste-
hen Zuverlassigkeit, Langlebigkeit
und Offenheit mit den Partnern an
oberster Stelle. Diesem Selbstver-
standnis vertrauen auch die Kunden
von WEHRLE - in Gber 40 Landern
und auf 5 Kontinenten.

WEHRLE Umwelt GmbH
BismarckstraBe 1-11
79312 Emmendingen
Deutschland

Tel.: +49 7641 585-0
info@wehrle-umwelt.com
www.wehrle-umwelt.com
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